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1. Цели и задачи дисциплины: 
1.1. Цель дисциплины: ознакомление с процессом обучения в вузе, техникой безопасности, основными процессами производства, передачи и распределения электрической энергии, объектами электрификации объектов сельскохозяйственного назначения, их проблемами и особенностями. 
1.2. Задачи:
В результате изучения дисциплины студент должен иметь представление о будущей специальности электротехнологии в системах электроснабжения. Должен знать основы техники безопасности, особенности процесса обучения в высшем учебном заведении, проблемы электроэнергетической отрасли России и Республики Коми. 

2. Место дисциплины в структуре ООП: 
Дисциплина «Введение в профессиональную деятельность» относится к обязательной части учебного плана. Дисциплина основывается на результатах освоения школьной программы.
Полученные студентами при изучении дисциплины знания, необходимы в профессиональной деятельности, осознания значимости своей будущей профессии.


3. Перечень планируемых результатов обучения по дисциплине, соотнесенных с планируемыми результатами освоения образовательной программы
	Процесс изучения дисциплины направлен на формирование следующих компетенций и индикаторов их достижений: 
3.1. Универсальные компетенции выпускников и индикаторы их достижений
	Категория 
универсальных 
компетенций
	Код и наименование универсальной компетенции
	Код и наименование индикатора достижения 
универсальной компетенции, в процессе изучения дисциплины 

	Разработка и реализация проекта
	УК-2 Способен определять круг задач в рамках поставленной цели и выбирать оптимальные способы их решения, исходя из действующих правовых норм, имеющихся ресурсов и ограничений
	УК-2.1 Формулирует в рамках поставленной цели проекта совокупность взаимосвязанных задач, обеспечивающих ее достижение. Определяет ожидаемые результаты решения выделенных задач 


	Самоорганизация и саморазвитие (в том числе здоровьесбережение)
	УК-6 Способен управлять своим временем, выстраивать и реализовывать траекторию саморазвития на основе принципов образования в течение всей жизни
	УК-6.5 Демонстрирует интерес к учебе и использует предоставляемые возможности для приобретения новых знаний и навыков


3.2. Общепрофессиональные компетенции выпускников и индикаторы их достижений
	Категория 
общепрофессиональных 
компетенций
	Код и наименование 
общепрофессиональной 
компетенции
	Код и наименование индикатора достижения 
общепрофессиональной компетенции, в процессе изучения дисциплины

	
	ОПК-4 Способен реализовывать современные технологии и обосновывать их применение в профессиональной деятельности
	ОПК-4.1 Использует материалы научных исследований по совершенствованию энергетического оборудования, средств автоматизации и электрификации сельского хозяйства

	
	ОПК-5 Способен участвовать в проведении экспериментальных исследований в профессиональной деятельности

	ОПК-5.1 Под руководством специалиста более высокой квалификации участвует в проведении экспериментальных исследований в области электрификации и автоматизации сельского хозяйства
ОПК-5.2 Использует классические и современные методы исследования в области электрификации и автоматизации сельского хозяйства


5. Содержание дисциплины 

5.1. Тематика лекционных занятий
	№ п/п
	Наименование тем 
(разделов)
	Содержание тем (разделов)

	1
	Введение  в профессиональную деятельность. Общая характеристика курса
	Значение энергетики в техническом прогрессе. Роль электрификации сельского хозяйства. Представители профессиональной энергетической сферы. Современная система высшего образования, в том числе агроинженерного. Работа с учебной и учебно-методической литературой. Техника безопасности в институте и в электроэнергетике. Роль библиографии в работе студента

	2
	Современные способы преобразования энергии
	Современные способы преобразования различных видов энергии в электрическую. Законы сохранения материи и энергии. Тепловые конденсационные электростанции. Парогенераторы, турбины генераторы, конденсаторы. Тепловой баланс станции. Теплоэлектроцентрали, их особенности. Газотурбинные и парогазовые установки. Гидравлические и гидроаккумулирующие электрические станции. Атомные электростанции.  Невозобновляемые источники энергии. Возобновляемая энергетика. Современные способы аккумулирования электроэнергии. Новшества в энергетике.

	3
	Электроэнергетика
	Электроэнергетика. История развития электрификации в России. План ГОЭЛРО – первый в мире государственный план электрификации страны. Электроэнергетика России. Применение электрической энергии на объектах экономики в России. Потребление электрической энергии, понятие о графиках электрических нагрузок. Энергетика в сельском хозяйстве: история, проблемы и перспективы. 

	4
	Понятие об электроэнергетической системе
	Понятие об электроэнергетической системе. Элементы системы. Режим системы. Графическое изображение основных элементов системы. Принципы работы основных элементов электроэнергетической системы (генераторы, трансформаторы, линии электропередачи, электродвигатели). Актуальные направления развития электроэнергетики.

	5
	Электрооборудование и системы электроснабжения
	Электрооборудование промышленных предприятий и объектов с-х назначения. Основные понятия электротехнологических  процессов. Вопросы организации систем электроснабжения.  Основные параметры, определяющие качество электрической энергии. Надежность систем электроснабжения. Электропривод в системах сельской электрификации.  Трансформаторные подстанции, назначение, классификация

	6
	Техника безопасности и защитные устройства систем электроэнергетики
	Основные понятийные моменты защиты от повреждения электрооборудования. Способы защиты на различных уровнях напряжения.  Защита человека от действия токов большой величины.

	7
	Понятие фактора времени
	Понятие фактора времени, сравнительная окупаемость капиталовложений, эффективность вариантов

	8
	Методика выбора решений в энергетике
	Методика выбора технических и инвестиционных решений в энергетике в условиях рыночной экономики

	9
	Тарифная политика
	Тарифная политика в электро- и теплоснабжении. Основные виды тарифов. Их формирование и динамика. Структура тарифов



5.2. Тематика практических занятий
	№ п/п
	Темы (разделы) дисциплины 
	Тематика практических занятий 

	1
	Введение в профессиональную деятельность. Общая характеристика курса
	Организация учебного процесса в вузе.  Лекции - основа обучения в институте. 
Практические занятия и лабораторные работы.  Зачеты и экзамены. Общие представления об энергетике

	2
	Современные способы преобразования энергии
	Энергоресурсы и их использование тепловые конденсационные электрические станции. Теплоэлектроцентрали. Газотурбинные установки. Парогазовые установки. Атомные электростанции. Гидравлические электрические станции. Гидроаккумулирующие электрические станции. Приливные электрические станции. Невозобновляемые источники энергии. Возобновляемая энергетика. Современные способы аккумулирования электроэнергии. Новшества в энергетике.

	3
	Электроэнергетика
	Электроэнергетика. История развития электрификации в России. Первый в мире государственный план развития народного хозяйства. Взаимосвязь энергетики и экономики. Краткие сведения об электроэнергетике России и республики коми. Потребление электрической энергии. Применение электрической энергии и электротехнологии. 

	4
	Понятие об электроэнергетической системе
	Элементы и их графическое изображение. Принцип работы и конструктивное выполнение 
основных элементов электроэнергетической системы 
и системы электроснабжения. Передача энергии на расстояние. Преимущества объединения энергетических систем. Актуальные направления развития электроэнергетики.

	5
	Электрооборудование и системы электроснабжения
	Электротехнологические  процессы. Вопросы организации систем электроснабжения.  Параметры качества электрической энергии. Электропривод в системах сельской электрификации.  Трансформаторные подстанции, назначение, классификация

	6
	Техника безопасности и защитные устройства систем электроэнергетики
	Сведения о технике безопасности.Меры первой помощи. Способы защиты на различных уровнях напряжения.  Защита человека от действия токов большой величины.

	7
	Понятие фактора времени
	Методы оценки сравнительной окупаемости капиталовложений.

	8
	Методика выбора решений в энергетике
	Методика выбора технических и инвестиционных решений в энергетике в условиях рыночной экономики

	9
	Тарифная политика
	Тарифная политика в электро- и теплоснабжении. Основные виды тарифов. Их формирование и динамика. Структура тарифов



5.3. Самостоятельная работа
	№ п/п
	Наименование тем 
(разделов)
	Тематика самостоятельной работы
(детализация)
	Контроль выполнения работы (опрос, тест, конт, работа и т.д)

	1
	Введение в профессиональную деятельность. Общая характеристика курса
	Топливно-энергетический комплекс, его роль в электроэнергетике России и Республики Коми. Проблемы развития топливных отраслей. Роль электрификации в экономике страны. Техника безопасности в электроэнергетике. 
	Опрос

	2
	Современные способы преобразования энергии
	Основные проблемы развития электро- и теплоэнергетики РК, определяемые переходом к рынку. Ветряные, приливные и солнечные преобразователи энергии, их особенности и перспективы применения в России. Коэффициенты полезного действия электростанций, в какой зоне графика нагрузки работают те или иные типы станций.
	Опрос

	3
	Электроэнергетика
	Электроэнергетика. Особенности и направленность плана ГОЭЛРО.  Показатели, характеризующие графики электрической энергии у потребителей и производителей электрической энергии. Влияние режимов электропотребления на эффективность  работы электроэнергетической отрасли.
	Контрольная работа

	4
	Понятие об электроэнергетической системе
	Единая электроэнергетическая система России, ее преимущества. Передача электрической энергии на большие расстояния, уровни напряжений. Режим работы системы. Управление электроэнергетическими системами.
	Опрос

	5
	Электрооборудование и системы электроснабжения
	Электропривод на промышленных предприятий и объектов с-х назначения. Частотный преобразователь асинхронных двигателей. Типы электродвигателей. Силовые трансформаторы.  Схемы электроснабжения потребителей. Допустимые отклонения напряжения на электроприемниках. Потеря и падение напряжения. 
	Контрольная работа

	6
	Техника безопасности и защитные устройства систем электроэнергетики
	Основные понятийные моменты защиты от повреждения электрооборудования. Способы защиты на различных уровнях напряжения.  Защита человека от действия токов большой величины. Основные понятийные моменты защиты от повреждения электрооборудования. Способы защиты на различных уровнях напряжения.  Защита человека от действия токов большой величины.
	Опрос

	7
	Понятие фактора времени
	Методы сравнения вариантов развития систем электроснабжения. Приведенные затраты и временной фактор. 
	Опрос

	8
	Методика выбора решений в энергетике
	Методика выбора технических и инвестиционных решений в энергетике в условиях рыночной экономики
	Опрос

	9
	Тарифная политика
	Тарифная политика в электро- и теплоснабжении. Основные виды тарифов. Их формирование и динамика. Структура тарифов
	Опрос


6. Методические рекомендации по самостоятельной подготовке студентов
Самостоятельная работа студента в процессе освоения дисциплины предусматривает углубленное изучение наиболее сложных и объемных разделов курса, что способствует расширению кругозора слушателей, развитию у них навыков самостоятельной работы с литературой, методической документацией и статистическими базами. Она включает в себя:
– изучение основной и дополнительной литературы по курсу;
– работу с электронными учебными ресурсами;
– изучение материалов периодической печати, Интернет - ресурсов;
– подготовку к экзамену;
– индивидуальные и групповые консультации.

Самостоятельная работа студентов по изучению отдельных тем дисциплины включает: поиск учебной и специальной литературы по данной тематике. Проработку и анализ теоретического материала, самоконтроль знаний, путем ответа на вопросы по изучаемой теме.

6.1.  Методические рекомендации по самостоятельной подготовке 
теоретического материала

	Наименование темы
	Контрольные вопросы и задания

	1. Введение в профессиональную деятельность. Общая характеристика курса
	- Перечислить основополагающие дисциплины для понимания электроэнергетических проблем.
- Каким образом построена система высшего образования для подготовки специалистов электроэнергетического профиля.
- Какие виды работ должен усвоить студент при учебе в ВУЗе?
- Что понимается под выполнением курсового проекта, курсовой работы?
- Дайте характеристику работы с учебной и учебно-методической литературой.
- Значение техники безопасности в электроэнергетике. Какие меры принимаются  для ее достижения?
- Перечислите основные моменты соблюдения техники безопасности при работе в электротехнической учебной лаборатории. 
- Перечислите документы, нормативные акты регламентирующие условия безопасности 

	2. Современные способы преобразования энергии.
	- Назвать основные типы электростанций. Что является наиболее характерным для них?
- Какие существуют способы преобразования различных видов энергии в электрическую? 
- Приведите структурную схему работы конденсационной станции. Какие основные особенности характерны для этих станции?
- Приведите структурную схему работы теплоэлектроцентрали. Какие основные особенности характерны для них?
- Приведите структурную схему работы парогазовой электроустановки. Какие основные особенности характерны для этих электроустановок?
- Приведите структурную схему работы газотурбинной электроустановки. Какие основные особенности характерны для этих электроустановок?
- Что такое тепловой баланс станции?
- Каким образом работают гидравлические электрические и гидроаккумулирующие станции?
- Каким образом работают атомные электростанции.

	3. Электроэнергетика
	- Кем и когда разработан План ГОЭЛРО?
 Дайте расшифровку абривиатуры  ГОЭЛРО.
- Что такое баланс активной и реактивной мощности?
- Что такое типовые графики нагрузки? Какие графики используются в качестве типовых?
- Каковы основные показатели графиков нагрузки? Разъяснить их смысл.
- Как строится график нагрузки по продолжительности?
- Назовите характерные показатели графиков нагрузок.
- Что такое время использования максимальной нагрузки?
- Что такое время максимальных потерь?

	4. Понятие об электроэнергетической системе
	- Дать определение энергетической системы, электрической системы и их элементов.
- Назвать основные типы электростанций. Что является наиболее характерным для них?
- Каковы основные технологические особенности энергосистем?
- Назовите особенности электроэнергетики России в сравнении со странами западной Европы и США.
- Назвать шкалу номинальных напряжений электроприемников и ЛЭП.
- Как и почему различаются номинальные напряжения одного класса первичных и вторичных обмоток трансформаторов, а также потребителей?
- Какие основные элементы относятся к  электроэнергетической системе? 
- В чем преимущества объединения электростанций в энергосистему?
- Что такое электрический режим, какими параметрами он характеризуется?
- Какова цель расчета установившегося режима?
- Какие параметры режима определяются в процессе его расчета?

	5. Электрооборудование и системы электроснабжения
	- Понятие системы электроснабжения. 
- Принципиальные отличия системы электроснабжения предприятий и сельского хозяйства.
- Что понимается под расчетной нагрузкой группы электроприемников?
- Приведите шкалу стандартных номинальных напряжений в России от 220 В до 1150 кВ. 
- Принципы определения расчетной нагрузки.
- Какие параметры учитываются при определении расчетной нагрузки.
- Параметры качества электроэнергии – напряжение, частота, синусоидальность.
- Что такое электропривод?
- Категории надежности электроснабжения. Характеристики их регламентирующие.
- Какой допустимый период времени возможен при ограничении электроснабжения потребителей третьей категории?
- Какие основные потребители, характерны в электроснабжении сельского хозяйства?
- Какое влияние на системы электроснабжения оказывает двигательная нагрузка?
- Каким образом показатели качества электрической энергии влияют на электрооборудование потребителей электроэнергии? 
- Понятие трансформаторной подстанции и распределительного пункта.
- Дайте определение трансформатора.

	6. Техника безопасности и защитные устройства систем электроэнергетики
	- Электроустановки по напряжению подразделяются на два вида, какие? 
- Для электроустановок какого класса напряжений наиболее часты поражения людей электрическим током?
- Каково назначение заземления электроустановок? 
- Приведите возможные схемы прохождения электрического тока при соприкосновении человека с электрооборудованием, находящимся под напряжением.

	7.  Методика выбора решений в энергетике

	- Что означает термин - приведенные затраты.
- В чем принципиальное отличие приведенных и дисконтных затрат?
- Как фактор времени сказывается на эффективности принимаемых решений. 


6.2. Контрольные работы
Согласно учебному плану курса студенты заочники выполняют одну контрольную работу. Своевременное их выполнение будет способствовать изучению и лучшему усвоению предполагаемого курса. К сдаче экзамена допускаются студенты после прослушивания лекционного курса, посещений практических занятий и успешного выполнения и защиты контрольной работы. 
6.2.1. Требования к выполнению контрольной работы
1. Контрольная работа выполняется в отдельной тетради, на обложке которой должны быть указаны: наименование факультета и номер группы. Фамилия, инициалы и шифр  студента, домашний адрес.
2. На каждой странице оставляют поля шириной не менее 3 см.
3. Текст, формулы и числовые выкладки вписываются четко и без помарок.
4 Электрические схемы вычерчиваются с помощью инструментов с соблюдением ГОСТов.
5. Буквенные обозначения и единицы физических величин должны соответствовать ГОСТу.
6. При числовых расчетах придерживаются определенного порядка: искомую величину выражают формулой, затем подставляют известные значения величин, записывают результат расчета и единицы измерения. Промежуточные расчеты если они сравнительно невелики. 
Можно опускать. Расчеты рекомендуется выполнять до трех или четырех значащих цифр.
7. В конце контрольной работы приводят ссылку на методические указания и используемую литературу, ставят дату выполнения и подпись.
Если контрольная работа не зачтена или не допущена к защите при условии внесения исправлений, то все необходимые поправки делают в конце работы в разделе «Работа над ошибками». Нельзя вносить какие либо исправления в текст, расчеты или графики, просмотренные преподавателем.
6.2.2. Задания на контрольные работы
Контрольная работа №1
Задание № 1. 
Приведите описание принципа работы, структурной схемы, назначения основных элементов, тепловой баланс различных типов электрических станций [1] по вариантам:  
 тепловых конденсационных электростанций (последняя цифра зачетки  1 или 6); 
 теплоэлектроцентралей (последняя цифра зачетки  2 или 7); 
 газотурбинных установок (последняя цифра зачетки  3 или 8);  
 парогазовых установок (последняя цифра зачетки  4 или 9);
 гидравлических и гидроаккумулирующих электростанций (последняя цифра зачетки  5 или 0).  

Задание № 2. 
Линия трехфазной сети длиной l с напряжением U (UЛ – линейное, UФ – фазное) питает симметричную нагрузку с активной мощностью Рр и коэффициентом мощности cos  (рис. 1). Линия  выполнена из алюминиевого или медного провода. Определить минимально допустимое сечение проводов, если допустимое падение напряжения составляет величину 5%. Варианты исходных данных приведены в табл.1. 
Таблица 1
Варианты исходных данных для задачи № 2
	№ варианта
	Рр, кВт
	Uф, B
	l, м
	сos
	Тип электроприемника
	Металл

	1
	120,0,0
	660,0
	95,0
	0,75
	Трехфазный
	Медь

	2
	45,0
	660,0
	60,0
	0,71
	Однофазный
	Медь

	3
	2,0
	380,0
	320,0
	0,82
	Однофазный
	Алюминий

	4
	14,0
	380,0
	160,0
	0,75
	Трехфазный
	Алюминий

	5
	25,0
	380,0
	80,0
	0,80
	Однофазный
	Медь

	6
	2,0
	220,0
	180,0
	0,78
	Однофазный
	Алюминий

	7
	4,0
	220,0
	100,0
	0,73
	Однофазный
	Медь

	8
	40,0
	660,0
	500,0
	0,75
	Однофазный
	Алюминий

	9
	37,5,0
	660,0
	400,0
	0,80
	Трехфазный
	Алюминий

	10
	50,0
	660,0
	350,0
	0,80
	Трехфазный
	Медь

	11
	10,0
	220,0
	100,0
	0,78
	Однофазный
	Медь

	12
	14,0
	660,0
	220,0
	0,79
	Однофазный
	Алюминий

	13
	120,0
	660,0
	65,0
	0,75
	Трехфазный
	Медь

	14
	25,0
	660,0
	240,0
	0,78
	Однофазный
	Алюминий

	15
	4,0
	380,0
	340,0
	0,82
	Однофазный
	Медь

	16
	12,0
	380,0
	80,0
	0,83
	Трехфазный
	Алюминий

	17
	15,0
	660,0
	180,0
	0,75
	Трехфазный
	Алюминий

	18
	12,0
	660,0
	225,0
	0,71
	Однофазный
	Медь

	19
	10,0
	380,0
	120,0
	0,72
	Однофазный
	Алюминий

	20
	2,0
	220,0
	160,0
	0,73
	Трехфазный
	Медь

	21
	4,0
	220,0
	170,0
	0,75
	Однофазный
	Алюминий

	22
	15,0
	380,0
	140,0
	0,83
	Трехфазный
	Алюминий

	23
	15,0
	660,0
	220,0
	0,73
	Однофазный
	Медь

	24
	12,0
	660,0
	210,0
	0,70
	Трехфазный
	Алюминий

	25
	30,0
	660,0
	420,0
	0,89
	Однофазный
	Медь

	26
	45,0
	660,0
	165,0
	0,76
	Трехфазный
	Медь

	27
	35,0
	660,0
	185,0
	0,76
	Однофазный
	Алюминий

	28
	45,0
	660,0
	175,0
	0,78
	Трехфазный
	Алюминий

	29
	5,0
	220,0
	175,0
	0,71
	Трехфазный
	Медь

	30
	35,0
	660,0
	185,0
	0,78
	Однофазный
	Алюминий

	31
	10,0
	380,0
	190,0
	0,88
	Трехфазный
	Медь

	32
	25,0
	660,0
	420,0
	0,80
	Однофазный
	Алюминий

	33
	40,0
	660,0
	380,0
	0,82
	Трехфазный
	Медь

	34
	2,0
	380,0
	320,0
	0,80
	Трехфазный
	Алюминий

	35
	14,0
	380,0
	75,0
	0,88
	Однофазный
	Алюминий

	36
	5,0
	380,0
	360,0
	0,85
	Однофазный
	Медь

	37
	85,0
	660,0
	80,0
	0,75
	Трехфазный
	Медь

	38
	35,0
	660,0
	75,0
	0,75
	Однофазный
	Алюминий

	39
	7,5
	380,0
	380,0
	0,80
	Трехфазный
	Алюминий

	40
	10,0
	380,0
	160,0
	0,85
	Однофазный
	Медь

	41
	25,0
	660,0
	450,0
	0,81
	Трехфазный
	Алюминий

	42
	5,0
	220,0
	180,0
	0,75
	Трехфазный
	Медь

	43
	15,0
	380,0
	125,0
	0,89
	Однофазный
	Алюминий

	44
	10,0
	380,0
	280,0
	0,83
	Однофазный
	Алюминий

	45
	100,0
	660,0
	85,0
	0,77
	Трехфазный
	Медь

	46
	7,5
	220,0
	120,0
	0,74
	Однофазный
	Медь

	47
	10,0
	220,0
	130,0
	0,71
	Трехфазный
	Алюминий

	48
	14,0
	660,0
	2400,0
	0,66
	Трехфазный
	Медь

	49
	25,0
	660,0
	250,0
	0,72
	Однофазный
	Алюминий

	50
	10,0
	380,0
	120,0
	0,70
	Однофазный
	Алюминий

	51
	12,0
	380,0
	140,0
	0,85
	Однофазный
	Медь

	52
	120,0
	660,0
	95,0
	0,72
	Трехфазный
	Алюминий

	53
	50,0
	660,0
	75,0
	0,75
	Однофазный
	Медь

	54
	7,5
	380,0
	350,0
	0,80
	Трехфазный
	Медь

	55
	35,0
	660,0
	145,0
	0,75
	Однофазный
	Алюминий

	56
	30,0
	660,0
	450,0
	0,82
	Однофазный
	Алюминий

	57
	10,0
	380,0
	400,0
	0,77
	Однофазный
	Медь

	58
	15,0
	380,0
	70,0
	0,83
	Трехфазный
	Алюминий

	59
	80,0
	660,0
	125,0
	0,75
	Трехфазный
	Медь

	60
	80,0
	660,0
	105,0
	0,80
	Трехфазный
	Алюминий

	61
	20,0
	660,0
	350,0
	0,84
	Однофазный
	Медь

	62
	17,5
	660,0
	480,0
	0,85
	Однофазный
	Алюминий

	63
	7,5
	220,0
	125,0
	0,74
	Трехфазный
	Алюминий

	64
	55,5,0
	660,0
	145,0
	0,72
	Однофазный
	Медь

	65
	65,0
	660,0
	125,0
	0,75
	Трехфазный
	Медь

	66
	65,0
	660,0
	195,0
	0,79
	Однофазный
	Алюминий

	67
	100,0
	660,0
	83,0
	0,70
	Трехфазный
	Алюминий

	68
	4,0
	380,0
	300,0
	0,780
	Однофазный
	Алюминий

	69
	5,0
	380,0
	250,0
	0,80
	Однофазный
	Медь

	70
	120,0
	660,0
	45,0
	0,73
	Трехфазный
	Медь

	71
	80,0
	660,0
	100,0
	0,85
	Трехфазный
	Медь

	72
	20,0
	660,0
	50,0
	0,87
	Однофазный
	Медь

	73
	2,0
	380,0
	320,0
	0,80
	Однофазный
	Алюминий

	74
	16,0
	380,0
	180,0
	0,78
	Трехфазный
	Алюминий

	75
	10,0
	380,0
	85,0
	0,85
	Однофазный
	Медь

	76
	4,0
	220,0
	280,0
	0,76
	Однофазный
	Алюминий

	77
	6,0
	220,0
	100,0
	0,70
	Однофазный
	Медь

	78
	20,0
	660,0
	400,0
	0,78
	Однофазный
	Алюминий

	79
	32,5
	660,0
	300,0
	0,85
	Трехфазный
	Алюминий

	80
	45,0
	660,0
	320,0
	0,88
	Трехфазный
	Медь

	81
	8,0
	220,0
	100,0
	0,75
	Однофазный
	Медь

	82
	10,0
	660,0
	200,0
	0,75
	Однофазный
	Алюминий

	83
	100,0
	660,0
	85,0
	0,70
	Трехфазный
	Медь

	84
	26,0
	660,0
	200,0
	0,75
	Однофазный
	Алюминий

	85
	8,0
	380,0
	300,0
	0,80
	Однофазный
	Медь

	86
	16,0
	380,0
	80,0
	0,80
	Трехфазный
	Алюминий

	87
	14,0
	660,0
	100,0
	0,76
	Трехфазный
	Алюминий

	88
	10,0
	660,0
	220,0
	0,78
	Однофазный
	Медь

	89
	10,0
	380,0
	100,0
	0,70
	Однофазный
	Алюминий

	90
	12,0
	220,0
	100,0
	0,70
	Трехфазный
	Медь

	91
	6,0
	220,0
	180,0
	0,70
	Однофазный
	Алюминий

	92
	12,0
	380,0
	120,0
	0,80
	Трехфазный
	Алюминий

	93
	10,0
	660,0
	200,0
	0,78
	Однофазный
	Медь

	94
	12,0
	660,0
	200,0
	0,78
	Трехфазный
	Алюминий

	95
	10,0
	660,0
	400,0
	0,80
	Однофазный
	Медь

	96
	42,0
	660,0
	145,0
	0,71
	Трехфазный
	Медь

	97
	15,0
	660,0
	145,0
	0,75
	Однофазный
	Алюминий

	98
	25,0
	660,0
	145,0
	0,79
	Трехфазный
	Алюминий

	99
	15,0
	220,0
	185,0
	0,70
	Трехфазный
	Медь

	00
	25,0
	660,0
	185,0
	0,79
	Трехфазный
	Медь



Методические указания к решению задачи № 2

В качестве проводникового материала для проводов воздушных и кабельных линий электропередачи обычно используют алюминий и медь. Промышленность выпускает провода следующего сечения (мм2) 0,5; 0,75; 1,0; 1,5; 2,5; 4; 6; 10; 15; 25; 35; 50 и т.д. 

Провод выбранного сечения должен удовлетворять следующим условиям:
1) механическая прочность должна быть достаточной, т. е. сечение провода qмx должно быть больше или равно минимальному сечению qmin. Для алюминиевых проводов в большинстве случаев qмх = 2,5 мм2, для медных qмх = 0,5  1,0 мм2;
2) длительно допустимый ток Iдоп для данного сечения провода, определяемый температурой нагрева изоляции, должен быть больше или равен расчетному. Имеются справочные таблицы, в которых в зависимости от марки провода и кабеля и способа их прокладки приведены значения длительно допустимых токов для каждого сечения (см. табл. 2 настоящего пособия);
3) потеря напряжения в сети (U) не должна превышать допустимого значения (обычно 5%).
При питании однофазного приемника, включенного в конце двухпроводной линии (рис.1), расчетный ток

, 					         (1)
где Uф – фазное напряжение сети;  – угол сдвига фаз между током и напряжением, cos - коэффициент мощности.
Таблица 2
Допустимая длительная токовая нагрузка на провода

	Сечение токопроводящей жилы, мм2
	Материал токопроводящей жилы

	
	Алюминий
	Медь

	0,5
	9,0
	-

	0,75
	12,0
	-

	1,0
	14,0
	-

	1,5
	15,0
	19,0

	2,5
	16,0
	25,0

	4,0
	21,0
	35,0

	6,0
	26,0
	42,0

	10,0
	38,0
	55,0

	16,0
	55,0
	75,0

	25,0
	65,0
	95,0

	35
	75,0
	120,0

	50,0
	105,0
	145,0

	70,0
	135,0
	180,0



По этому току по таблицам справочника выбирают такое стандартное сечение ql провода, чтобы Iдоп > Iр.
Потеря  напряжения  на  участке  цепи  U = Iр(Rсоs  –  Хsin)  (R и X – активное и индуктивное сопротивление сети переменного тока). Так как при напряжении до 1000 В можно считать Х = 0, то

.			    		           (2)
 Поскольку для двухпроводной линии активное сопротивление

,						           (3)
где l - длина линии, м; q - сечение провода, мм2;  - удельная проводимость, м/(0м мм2) (для алюминиевых проводов  = 33, для медных  = 54). 
Подставляя в формулу (2) выражения (1) и (3), получаем (В)

.					            (4)
Обозначая k допустимую потерю напряжения (%) имеем

.					            (5)

Тогда из формул (4) и (5) получим, что для обеспечения потери напряжения в рассчитываемой линии не более k % сечение проводов должно быть .
Выбирают такое стандартное сечение провода q, чтобы оно было больше или равно наибольшему из трех найденных (qмх, qI, qU).
Если электроприемники распределены вдоль двухпроводной линии (рис. 2), то сечение проводов определяется выражением

,				          	         (6)
где Рpi – расчетная мощность электроприемника с номером i, Вт; li  – расстояние электроприемника с номером i от источника питания, м.
Если вместо однофазных приемников вдоль трехпроводной линии распределены трехфазные приемники, то формула (6) принимает следующий вид:

,					         (7)
где Ррi – расчетная мощность трехфазного приемника с номером i, Вт; Uл – линейное напряжение, В.
Вместо коэффициента 200 в формуле (7) стоит коэффициент 100, так как в трехфазной сети обратными проводами для каждой фазы являются линейные провода других фаз. Для одного трехфазного приемника в конце линии в формуле (7) следует принять i = 1.

Задание № 3.
Потребители электрической энергии производственного предприятия (асинхронные двигатели и трансформаторы с подключенной на их вторичную обмотку нагрузкой) питаются от соответствующей энергосистемы. Номинальные данные потребителей электроэнергии и наименование энергосистемы для каждого из вариантов задания приведены в табл. 3.  Используя эти данные,  определить суммарную стоимость В оплаты за пользование электроэнергией предприятия в течение времени Т. Предприятие платит скидку (–) или получает надбавку (+) к тарифу на электроэнергию за компенсацию реактивной мощности в  электроустановках. Показание счетчиков активной энергии, установленных на предприятии, за полугодие составляет Wа заданное  энергоснабжающей организацией оптимальное значение тангенса угла сдвига фаз tgэ, фактическое максимальное значение тангенса угла сдвига фаз tgm (исходные данные для расчета ваять из табл. 3).
Таблица 3
Исходные данные к задаче №3

	№ вариа-нта
	Рд.ном
кВт
	
ном
	
сosном
	Nдв
шт.
	Тр-р
Sном
кВт
	Nт,
шт.
	Wа
кВт ч 103
	
tgм
	
tgэ
	Сис-тема (табл.4)
	Период Т, мес.

	1
	400
	0,94
	0,88
	1
	100
	2
	3600
	0,75
	0,50
	11
	5

	2
	200
	0,94
	0,87
	3
	25
	1
	3000
	0,85
	0,55
	3
	3

	3
	250
	0,94
	0,87
	3
	25
	2
	3500
	0,65
	0,45
	4
	4

	4
	1000
	0,95
	0,90
	1
	630
	2
	8800
	0,65
	0,40
	4
	2

	5
	250
	0,94
	0,87
	1
	250
	2
	3000
	0,75
	0,45
	7
	1

	6
	315
	0,94
	0,87
	2
	100
	1
	3800
	0,75
	0,55
	9
	3

	7
	400
	0,94
	0,88
	2
	40
	2
	3200
	0,65
	0,45
	10
	4

	8
	200
	0,94
	0,87
	4
	25
	1
	3400
	0,75
	0,45
	1
	1

	9
	200
	0,94
	0,87
	2
	100
	2
	3200
	065
	0,45
	2
	2

	10
	400
	0,94
	0,88
	1
	250
	2
	4800
	0,75
	0,55
	12
	6

	11
	500
	0,95
	0,90
	2
	63
	2
	4500
	0,60
	0,40
	13
	1

	12
	500
	0,95
	0,90
	1
	100
	2
	4600
	0,65
	0,35
	14
	2

	13
	630
	0,95
	0,90
	2
	250
	1
	5500
	0,65
	0,55
	15
	3

	14
	800
	0,95
	0,90
	1
	400
	2
	8000
	0,55
	0,45
	16
	1

	15
	1000
	0,95
	0,90
	1
	100
	2
	6500
	0,65
	0,45
	17
	2

	16
	200
	0,94
	0,87
	2
	100
	2
	3800
	0,70
	0,50
	18
	2

	17
	250
	0,94
	0,87
	2
	160
	2
	2500
	0,80
	0,50
	5
	5

	18
	250
	0,94
	0,87
	2
	160
	2
	2500
	0,80
	0,50
	6
	6

	19
	200
	0,94
	0,87
	3
	25
	2
	3000
	075
	0,45
	19
	3

	20
	200
	0,94
	0,87
	3
	160
	2
	4000
	0,85
	0,65
	20
	4

	21
	400
	0,94
	0,88
	3
	25
	2
	6200
	0,65
	0,45
	29
	1

	22
	315
	0,94
	0,87
	3
	40
	2
	4000
	0,65
	0,40
	8
	2

	23
	500
	0,95
	0,90
	2
	100
	2
	4800
	0,65
	0,40
	30
	3

	24
	250
	0,94
	0,87
	2
	25
	2
	3500
	0,75
	0,55
	21
	5

	25
	250
	0,94
	0,87
	3
	250
	1
	4500
	0,75
	0,55
	24
	2

	26
	315
	0,94
	0,87
	2
	40
	2
	4200
	0,65
	0,40
	25
	3

	27
	315
	0,94
	0,87
	2
	100
	2
	3800
	0,85
	0,65
	26
	4

	28
	400
	0,94
	0,88
	2
	40
	2
	4200
	0,60
	0,40
	27
	5

	29
	250
	0,94
	0,87
	1
	400
	2
	4500
	0,85
	0,55
	22
	6

	30
	250
	0,94
	0,87
	2
	100
	2
	3500
	0,80
	0,55
	23
	1

	31
	400
	0,94
	0,88
	1
	250
	2
	5600
	0,70
	0,50
	28
	6

	32
	500
	0,95
	0,90
	1
	250
	2
	4600
	0,65
	0,35
	1
	2

	33
	630
	0,95
	0,90
	2
	250
	2
	6500
	0,75
	0,55
	2
	1

	34
	800
	0,95
	0,90
	2
	400
	2
	9500
	0,65
	0,45
	3
	3

	35
	200
	0,94
	0,87
	4
	250
	2
	5400
	0,70
	0,45
	5
	3

	36
	250
	0,94
	0,87
	3
	63
	2
	4500
	0,65
	0,40
	8
	6

	37
	250
	0,94
	0,87
	1
	160
	2
	2800
	0,80
	0,60
	9
	1

	38
	200
	0,94
	0,87
	2
	160
	2
	3400
	075
	0,40
	6
	4

	39
	400
	0,94
	0,88
	1
	400
	2
	5200
	0,70
	0,55
	16
	2

	40
	500
	0,95
	0,90
	2
	160
	2
	4800
	0,65
	0,40
	17
	3

	41
	200
	0,94
	0,87
	3
	630
	1
	4500
	0,65
	0,45
	7
	5

	42
	1000
	0,95
	0,90
	2
	630
	2
	8500
	0,60
	0,45
	21
	2

	43
	250
	0,94
	0,87
	2
	160
	1
	3500
	0,85
	0,55
	10
	2

	44
	400
	0,94
	0,88
	1
	160
	2
	3800
	0,70
	0,50
	15
	1

	45
	250
	0,94
	0,87
	4
	250
	1
	5000
	0,65
	0,45
	11
	3

	46
	315
	0,94
	0,87
	2
	63
	2
	4300
	0,85
	0,60
	12
	4

	47
	315
	0,94
	0,87
	1
	100
	2
	3800
	0,85
	0,55
	13
	5

	48
	400
	0,94
	0,88
	2
	400
	2
	5200
	0,65
	0,40
	14
	6

	49
	500
	0,95
	0,90
	1
	160
	1
	3600
	0,75
	0,45
	18
	2

	50
	630
	0,95
	0,90
	2
	630
	2
	7500
	0,65
	0,45
	19
	3

	51
	800
	0,95
	0,90
	2
	160
	2
	8900
	0,65
	0,45
	20
	1

	52
	200
	0,94
	0,87
	3
	25
	2
	3100
	0,85
	0,55
	22
	4

	53
	250
	0,94
	0,87
	2
	63
	2
	3150
	0,70
	0,40
	25
	1

	54
	250
	0,94
	0,87
	2
	100
	2
	3100
	0,80
	0,60
	26
	2

	55
	500
	0,95
	0,90
	2
	160
	2
	6600
	0,65
	0,45
	5
	2

	56
	630
	0,95
	0,90
	2
	250
	2
	6500
	0,65
	0,40
	6
	2

	57
	200
	0,94
	0,87
	2
	160
	2
	3400
	075
	0,55
	23
	5

	58
	1000
	0,95
	0,90
	1
	630
	2
	8500
	0,65
	0,40
	8
	2

	59
	200
	0,94
	0,87
	4
	250
	1
	4000
	0,75
	0,45
	24
	6

	60
	250
	0,94
	0,87
	3
	160
	2
	3500
	0,70
	0,50
	27
	3

	61
	400
	0,94
	0,88
	1
	160
	2
	3800
	0,75
	0,55
	2
	2

	62
	250
	0,94
	0,87
	1
	250
	1
	3000
	0,70
	0,45
	28
	4

	63
	400
	0,94
	0,88
	2
	250
	2
	5800
	0,70
	0,55
	3
	3

	64
	500
	0,95
	0,90
	1
	63
	2
	3500
	0,65
	0,40
	4
	3

	65
	315
	0,94
	0,87
	3
	400
	2
	5000
	0,60
	0,40
	29
	5

	66
	315
	0,94
	0,87
	2
	250
	2
	4900
	0,70
	0,55
	30
	6

	67
	400
	0,94
	0,88
	2
	63
	2
	3800
	0,80
	0,50
	1
	1

	68
	800
	0,95
	0,90
	1
	400
	1
	7000
	0,50
	0,40
	7
	3

	69
	315
	0,94
	0,87
	1
	160
	2
	5800
	0,80
	0,55
	9
	5

	70
	400
	0,94
	0,88
	1
	250
	1
	4200
	0,65
	0,35
	10
	4

	71
	600
	0,96
	0,86
	1
	100
	2
	3600
	0,75
	0,50
	3
	2

	72
	400
	0,93
	0,89
	3
	25
	1
	3000
	0,85
	0,55
	4
	5

	73
	200
	0,95
	0,89
	3
	25
	2
	3500
	0,65
	0,45
	6
	4

	74
	1100
	0,94
	0,92
	1
	630
	2
	8800
	0,65
	0,40
	7
	3

	75
	350
	0,93
	0,88
	1
	250
	2
	3000
	0,75
	0,45
	4
	2

	76
	320
	0,95
	0,89
	2
	100
	1
	3800
	0,75
	0,55
	10
	1

	77
	420
	0,95
	0,88
	2
	40
	2
	3200
	0,65
	0,45
	11
	4

	78
	240
	0,93
	0,89
	4
	25
	1
	3400
	0,75
	0,45
	2
	4

	79
	220
	0,94
	0,89
	2
	100
	2
	3200
	065
	0,45
	1
	1

	80
	440
	0,95
	0,86
	1
	250
	2
	4800
	0,75
	0,55
	11
	2

	81
	525
	0,94
	0,92
	2
	63
	2
	4500
	0,60
	0,40
	12
	6

	82
	560
	0,94
	0,90
	1
	100
	2
	4600
	0,65
	0,35
	13
	3

	83
	600
	0,95
	0,90
	2
	250
	1
	5500
	0,65
	0,55
	14
	4

	84
	700
	0,95
	0,90
	1
	400
	2
	8000
	0,55
	0,45
	15
	2

	85
	900
	0,94
	0,91
	1
	100
	2
	6500
	0,65
	0,45
	16
	6

	86
	250
	0,94
	0,85
	2
	100
	2
	3800
	0,70
	0,50
	17
	5

	87
	220
	0,95
	0,88
	2
	160
	2
	2500
	0,80
	0,50
	6
	4

	88
	280
	0,94
	0,87
	2
	160
	2
	2500
	0,80
	0,50
	7
	2

	89
	250
	0,95
	0,87
	3
	25
	2
	3000
	075
	0,45
	18
	5

	90
	230
	0,95
	0,88
	3
	160
	2
	4000
	0,85
	0,65
	19
	2

	91
	480
	0,95
	0,89
	3
	25
	2
	6200
	0,65
	0,45
	20
	6

	92
	300
	0,94
	0,87
	3
	40
	2
	4000
	0,65
	0,40
	7
	4

	93
	550
	0,95
	0,92
	2
	100
	2
	4800
	0,65
	0,40
	28
	4

	94
	200
	0,94
	0,89
	2
	25
	2
	3500
	0,75
	0,55
	20
	3

	95
	220
	0,94
	0,86
	3
	250
	1
	4500
	0,75
	0,55
	22
	4

	96
	300
	0,95
	0,87
	2
	40
	2
	4200
	0,65
	0,40
	24
	5

	97
	325
	0,95
	0,88
	2
	100
	2
	3800
	0,85
	0,65
	23
	2

	98
	420
	0,95
	0,87
	2
	40
	2
	4200
	0,60
	0,40
	29
	5

	99
	280
	0,94
	0,86
	1
	400
	2
	4500
	0,85
	0,55
	27
	3

	00
	260
	0,95
	0,88
	1
	400
	2
	3800
	0,85
	0,55
	22
	5


Методические указания к решению задачи № 3 
Расчет платы за пользование электроэнергией потребители осуществляют по одноставочному и  двухставочному тарифам. Одноставочный тариф включает в себя только плату за отпущенную потребителю активную электрическую энергию (кВт ч), учтенную счетчиком. По этому тарифу платят промышленные и приравненные к ним потребители электроэнергии с присоединенной мощностью до 750 кВА включительно. По двухставочному тарифу рассчитывают промышленных и приравненных к ним потребителей электроэнергии с присоединенной мощностью выше 750 кВА.
Полная присоединенная мощность (Sпр, кВА) группы потребителей определяется выражением Sпр = Sдв. + Sтр., где Sдв. –  полная мощность электродвигателей, кВА; Sтр. – полная мощность группы трансформаторов, кВА. 

Полная мощность электродвигателей, кВА:  , где Р1дв. –  присоединенная активная мощность группы электродвигателей; cosном - номинальный коэффициент мощности.

Присоединенная активная мощность группы электродвигателей определяется выражением , кВт (Nдв. –  количество электродвигателей; Рд.ном –  номинальная мощность электродвигателя, кВт; ном - коэффициент полезного действия. 
Полная мощность трансформаторов определяется, кВА:
Sтр = Nт Sном
где Nтр – количество трансформаторов, Sном – номинальная мощность трансформатора, кВА.
При расчетах за пользование электрической энергией применяются скидки и надбавки к тарифу на электроэнергию по результатам компенсации реактивной мощности в электроустановках.


Общая стоимость платы за электроэнергию по одноставочному тарифу рассчитывается по формуле, тыс.руб.: , где К1 – размер скидки или надбавки, b1 – плата эа 1 кВт ч потребляемой электроэнергии, руб. (для одноставочного тарифа определяется по прейскуранту табл. 4); Wа. – активная энергия, потребляемая предприятием но счетчику за расчетный период времени, кВт ч.

Скидка иди надбавка к тарифу для потребителей электроэнергии с присоединенной мощностью до 750 кВА определяется по шкале в зависимости от величины коэффициента К (табл.5) определяемого выражением:   , где Qкф,  Qкз – соответственно фактическая реактивная мощность установленного оборудования и заданная энергоснабжающей организацией мощность компенсирующего устройства.
Фактическая реактивная мощность установленного оборудования (кВАр) определяется выражением: Qкф = P1дв. tgм, где м – фактический "тангенс фи" в часы максимума нагрузки энергосистемы.
Заданная энергоснабжающей организацией мощность компенсирующего устройства (кВАр) определяется: Qкз = P1дв (tgм  –  tg э), где tg э – оптимальный (заданный энергосистемой) "тангенс фи" в часы максимума нагрузки энергосистемы.
Двухставочный тариф состоит из двух составляющих и включает в себя плату за 1 кВтч заявленной на один год (абонированной) потребителем электроэнергии в период максимума нагрузки энергосистемы (постоянная плата или так называемая плата за присоединенную мощность) и плату за 1 кВтч отпущенной потребителю электроэнергии (дополнительная или переменная плата по счетчикам электроэнергии).
Суммарная величина оплаты за пользование электроэнергией (тыс.руб.) при расчете по двухставочному тарифу определяется:


где Во2  – размер основной платы (постоянной части) за пользование электрической энергией в максимальный период действия нагрузки, тыс. руб.; Вд2 –  размер дополнительной платы (переменной части) за фактически израсходованную по счетчику активную электрическую энергию, тыс. руб.; Н – скидка иди надбавка к тарифу за компенсацию реактивной мощности, %.
Размер основной платы (тыс.руб.) определяется:   Во2 = Sп Т 10-3(d/12), где d –  тарифная ставка платы за 1 кВА заявленной присоединенной мощности в часы "пик" нагрузки энергосистемы  (плата в руб. за 1 кВт максимальной нагрузки), (табл. 4); Sп –  присоединенная мощность группы потребителей, кВА; Т – время в месяцах; 12 – число месяцев в году.
Таблица 4
Ориентировочные тарифы на электроэнергию по регионам России

	

№ 
	

Энергосистема
	Двухставочные тарифы
	Одноставоч-ные тарифы по группе потребителей b1, руб./кВтч

	
	
	за присоединенную  годовую мощность d, руб./кВт
	за 1 кВт ч потребленной электроэнергии b2, руб./кВтч 
	

	1
	Архэнерго
	90,0
	0,30
	0,60

	2
	Белгородэнерго
	84,0
	0,35
	0,60

	3
	Волгоградаэнерго
	78,0
	0,24
	0,70

	4
	Воронежэнерго
	72,0
	0,20
	0,70

	5
	Иванэнерго
	72,0
	0,20
	0,72

	6
	Калининэнерго
	78,0
	0,25
	0,72

	7
	Костромахэнерго
	78,0
	0,20
	0,76

	8
	Карелэнерго
	70,0
	0,18
	0,48

	9
	Колэнерго
	68,0
	0,15
	0,42

	10
	Комиэнерго
	78,0
	0,30
	0,80

	11
	Липецкэнерго
	78,0
	0,24
	0,68

	12
	Ленэнерго
	90,0
	0,20
	0,70

	13
	Мордовэнерго
	72,0
	0,20
	0,60

	14
	Мосэнерго
	72,0
	0,24
	0,70

	15
	Нижегородэнерго
	72,0
	0,20
	0,70

	16
	Орелэнерго
	72,0
	0,20
	0,64

	17
	Пермьэнерго
	84,0
	0,28
	0,76

	18
	Пензаэнерго
	72,0
	0,32
	0,70

	19
	Рязаньэнерго
	72,0
	0,30
	0,66

	20
	Самараэнерго
	72,0
	0,22
	0,70

	21
	Саратовэнерго
	78,0
	0,28
	0,60

	22
	Свердлвскэнерго
	75,0
	0,33
	0,69

	23
	Смоленскэнерго
	72,0
	0,34
	0,72

	24
	Тамбовэнерго
	78,0
	0,30
	0,64

	25
	Татэнерго
	78,0
	0,28
	0,60

	26
	Тулаэнерго
	72,0
	0,28
	0,70

	27
	Тюменьэнерго
	72,0
	0,32
	0,64

	28
	Челябэнерго
	78,0
	0,32
	0,72

	29
	Чувашэнерго
	72,0
	0,30
	0,62

	30
	Ярэнергоо
	78,0
	0,26
	0,66



Размер дополнительной платы (тыс.руб.) определяется: Вд2 = b2 Wа 10-3,  где b2 – плата за 1 кВт ч потребленной электроэнергии в руб. (для двухставочного тарифа определяется по прейскуранту табл. 4); Wа – отпущенная по счетчику потребителю активная электрическая энергия, кВт ч.
Размер скидки или надбавки (Н) к тарифу за компенсацию реактивной, мощности определяется в зависимости от фактического максимального значения тангенса угла сдвига фаз tgм и заданного энергоснабжающей организацией оптимального (эффективного) значения тангенса угла сдвига фаз tgэ табл. 6.
Таблица 5 
Размер скидки или надбавки к тарифу в % при одноставочном тарифе

	Значение коэффициента К
	Значение коэффициента К1

	130 и более
От 110  до  130
От 90  до  110
От 70  до  90
От  50  до  70
От  30  до  50
До  30
	+50
+10
-5
0
+10
+30
+50


Таблица 6
Размер скидки или надбавки к тарифу в % при двухставочном тарифе

	
tgм

	tgэ 100



1е
р^
.10
Ю


1

	
	0
	5
	10
	15
	20
	25
	30
	35
	40.
	45
	50
	55
	60
	65
	70
	75
	80
1

	0,10
	-4
	-6
	-7
	-5
	-4
	-3
	-1
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	0,15
	-3
	-4
	-5
	-7
	-5
	-3
	-1
	

	

	

	

	

	

	
	
	
	

	0,20
	-2
	-3
	-4
	-5
	-6
	-4
	-2
	-1
	

	

	

	

	

	

	

	

	

	0,25 .
	-1
	-1
	-2
	-3
	-4
	-6
	-3
	-2
	

	

	

	

	

	

	

	

	


	0,30
	0
	0
	-1
	-1
	-2
	-4
	-5
	-3
	-1
	

	

	

	

	

	

	

	


	0,35
	1
	1
	0
	0
	-1
	-2
	-8
	-5
	-3
	-1
	

	

	

	

	

	

	


	0,40
	2
	2
	1
	1
	0
	0
	-1
	-3
	-5
	-3
	-1
	

	

	

	

	

	


	0,45
	3
	4
	2
	2
	1
	1
	0
	-1
	-3
	-5
	-2
	-1
	

	

	

	

	


	0,50
	4
	4
	3
	.3
	2
	2
	1
	0
	-1
	-3
	-4
	-2
	

	

	

	

	


	0,55
	6
	6
	4
	4
	4
	3
	2
	1
	0
	-1
	-2
	-4
	-1
	

	

	

	


	0,60
	8
	8
	6
	6
	.5
	5
	3
	2
	1
	0
	0
	-2
	-3
	-1
	
	
	

	0,65
	10
	10
	8
	8
	7
	7
	5
	4
	2
	1
	1
	0
	-1
	-3
	-1
	
	

	0,70
	13
	13
	11
	11
	10
	9
	7
	6
	4
	3
	2
	1
	0
	-1
	-2
	-1
	

	0,75
	16
	16
	14
	14
	13
	12
	10
	8
	7
	5
	3
	2
	1
	0
	-1
	-2
	

	0,80
	20
	20
	17
	17
	16
	14
	12
	11
	9
	7
	5
	3
	2
	1
	0
	-1
	-1

	0,85
	23
	23
	21
	21
	20
	18
	15
	14
	13
	9
	8
	5
	3
	2
	1
	0
	0

	0,90
	26
	26
	25
	25
	24
	22
	19
	17
	16
	12
	11
	8
	5
	4
	2
	1
	1



Задание № 4.
Кратко охарактеризовать угольную (варианты с 01 по 25), нфтяную (варианты с 26 по 50), газовую (варианты с 51 по 75) и электроэнергетику (варианты с 76 по 99 и 00) отрасль Республики Коми. 

7. Перечень учебно-методического обеспечения для самостоятельной работы студентов
1. К учебно-методическим материалам, обеспечивающим освоение учебных дисциплин отнесены: 
– рабочая программа,
– фонд оценочных средств,
– самостоятельная работа студентов,
– контрольные работы.
2. Электронно-библиотечная система обеспечивает возможность индивидуального доступа для каждого обучающегося из любой точки, в которой имеется доступ к сети Интернет. Библиотека института имеет собственный сервер. Сервер расположен на кластере из двух серверов со следующими характеристиками:
– ОС Windows 2008 Server Datacenter Hyper-V;
– двух шестиядерных процессора Xeon;
– оперативной памяти в размере 32 Гб;
– дискового пространства (1-2 Тб).
.
7. Контроль знаний студентов
Перечень вопросов для подготовки к экзамену
1. Понятие энергетики и энергетической науки. Значение энергетики в техническом прогрессе.
2. Система высшего образования. История развития электроэнергетики.
3. Основные моменты работы студента в ВУЗе. Лекция, практические и лабораторные работы, их роль в получении качественных знаний.
4. Техника безопасности и электробезопасность. Классификация электроустановок, заземление.
5. Библиография и ее роль для студента.
6. Понятие энергетики. Значение энергетики в техническом прогрессе России и Республики Коми.
7. Энергоресурсы и их виды и использование.
8. Основные проблемы развития электро- и теплоэнергетики Республики Коми, определяемые переходом к рынку. 
9. Методика технико-экономического обоснования принимаемых решений в энергетике. 
10. Понятие фактора времени, сравнительная окупаемость капиталовложений, эффективность вариантов. 
11. Методика выбора технических и инвестиционных решений в энергетике в условиях рыночной экономики.
12. Понятие энергосбережения. 
13. Организация энергосбережения в целом по России, понятие потенциала энергосбережения. 
14. Цены на энергоресурсы и условия их формирования в условиях рынка. Сравнительный анализ условий ценовой политики в России и за рубежом. 
15. Тарифная политика в электро- и теплоснабжении. Основные виды тарифов. Их формирование и динамика. Структура тарифов. 
16. Надежность и бесперебойность электроснабжения. Характеристики их регламентирующие.
17. Понятие системы электроснабжения. Схемы электроснабжения.
18. Показатели графиков нагрузки: коэффициенты максимума и спроса.
19. Электрическая энергия и преимущества ее применения в народном хозяйстве.
20. Типы электрических станций. Основные энергоносители и принцип действия.
21. Понятие электроэнергетической системы. Передача энергии на расстояние. 
22. Электроэнергетические системы (ЭЭС). Преимущества объединения энергосистем. Основные элементы ЭЭС, их графическое изображение.
23. Тарифы в электроснабжении. Понятие коэффициента мощности, его влияние.
24.  Электроэнергетические системы (ЭЭС). Основные параметры: напряжение, частота, род тока и т.п.
Текущая успеваемость контролируется проведением контрольной работы или теста в середине семестра и экзаменом по окончанию семестра. Контрольная работа включает материал, пройденный на лекциях и практических занятиях, в соответствии с разделами изучаемой дисциплины. 
Примерные варианты контрольной работы
В а р и а н т 1
1. Назовите основные причины широкого применения электроэнергии во всех отраслях современного общества.
2. Электроустановки по величине напряжения подразделяются на два вида, каким образом? Для какого из этих видов электроустановок по напряжению наиболее часты поражения людей электрическим током?
3. Перечислите известные Вам виды электростанций. Приведите структурную схему работы конденсационной станции и перечислите ее основные особенности.
4. Перечислите основные параметры, характеризующие режим работы электроэнергетической системы и дайте понятие установившегося и переходного режима. 
5. Приведите шкалу стандартных номинальных напряжений в России от 220 В до 1150 кВ. Воздушные линии электропередачи, типы опор, расположение проводов на ВЛ.

Вариант 2
1. Что понимается под энергетическими ресурсами. Назовите основные возобновляемые и невозобновляемые энергоресурсы. 
2.Что такое условное топливо? Для каких целей введено это понятие?
3. Перечислите известные Вам виды электростанций. Приведите структурную схему работы теплоэлектроцентрали и перечислите ее основные особенности.
4. Какие основные элементы относятся к электроэнергетической системе. Приведите основные обозначения основных из них. Назначение высоковольтных выключателей и линий электропередачи.
5. Перечислите основные элементы электроэнергетической системы и их назначение. Конструктивное выполнение линий электропередачи.

Примеры тестов (заданий) для контроля знаний
1. Как расшифровывается план ГОЭЛРО?  
1) Государственная электрификация;
2) Городская электрификация;
3) Государственная электрификация России;
4) Государственное электроснабжение России.
2.  Электростанции по типу делятся на?  
1) Конденсационные, тепловые, газотурбинные, атомные;
2) Тепловые, атомные, гидроэлектростанции.  
3) Теплоэлектроцентрали, конденсационные, атомные, гидро;
4) Конденсационные, теплоэлектроцентрали, атомные, гидроэлектростанции.
3.  Какие типы активных турбин используются на ГЭС
1) Дугообразная активная с реактивным использование напора;
2) Ковшевая активная турбина с реактивным использование напора; 
3) Поворотно-лопастная турбина;
4) Активно-реактивная турбина.
4.  Дайте расшифровку ГРЭС и к какому типу станции она принадлежит
1) Городская электрическая станция, тип ТЭЦ;
2) Гидравлическая районная электрическая станция, тип ГЭС; 
3) Государственная районная электростанция, тип КЭС;
4) Государственная районная электростанция, тип ТЭЦ;.
5.  Какие из перечисленных топлив можно отнести к возобновляемым источникам энергии
1) Газ; вода, тепло недр, лес;
2) Органическое топливо, уран, солнечное излучение; 
3) Энергия ветра, геотермическая энергия, солнечная энергия, энергия расщепления атома;
4) Энергия солнца и ветра, геотермическая энергия, энергия приливов и отливов.
6.  График электрической нагрузки это 
1) Зависимость изменения параметра режима нагрузки от частоты;
2) Зависимость изменения параметра режима нагрузки от времени; 
3) Зависимость изменения параметра режима нагрузки от напряжения сети;
4) Зависимость изменения параметра режима нагрузки от мощности.
7.  Какие бывают режимы работы электроэнергетической системы 
1) Локальный, централизованный, объединенный;
2) Нормальный, аварийный, локальный; 
3) Нормальный, послеаварийный и аварийный;
4) Прогнозный, оперативный, нормальный,.
8.  Высоковольтные выключатели предназначены для 
1) Отключения нагрузки распредустройств на напряжении 0,4 кВ ;
2) Аварийного отключения узлов нагрузки; 
3) Аварийного отключения линий электропередачи и подстанций;
4) Переключения объектов системы электроснабжения на резервное питание.
9.  Шкала напряжения до 110 кВ имеет следующий вид 
1) 0,22; 0,38; 0,66; 1; 6; 10; 15; 50; 110 кВ;
2) 0,22; 0,38; 3; 6; 10; 20; 35; 50; 110 кВ; 
3) 0,22; 0,38; 0,66; 3; 6; 10; 20; 35; 110 кВ;
4) 0,22; 0,38; 1; 3; 6; 10; 20; 35; 50; 110 кВ.
10. Назначение трансформатора в электроэнергетической системе 
1) Для преобразования электрической энергии из переменного в постоянный ток;
2) Для повышения или понижения напряжения в энергосистеме; 
3) Для преобразования частоты и напряжения в системе;
4) Для снижения тока в системах электроснабжения.
11. Опоры линий электропередачи бывают 
1) Анкерными и промежуточными;
2)  Проходными и обычными; 
3) Производственного назначения и сельскохозяйственного;
4) Анкерными, промежуточными и проходными.

8. Перечень основной и дополнительной учебной литературы
Основная учебная литература
1. Чукреев, Ю. Я.  Введение в специальность [Электронный ресурс] : учебное пособие для студентов направления подготовки бакалавриата 35.03.06 «Агроинженерия» (профиль «Электрооборудование и электротехнологии») всех форм обучения : электронный аналог печатного издания / Ю. Я. Чукреев ; М-во образования и науки Рос. Федерации, Сыкт. лесн. ин-т (фил.) ФГБОУ ВПО С.-Петерб. гос. лесотехн. ун-т им. С. М. Кирова, Каф. электрификации и механизации сельского хоз-ва. - Сыктывкар : СЛИ, 2016. -  Режим доступа: http://lib.sfi.komi.com/ft/301-001399.pdf.  

Дополнительная учебная и учебно-методическая литература
1. Введение в специальность. Электроэнергетика и электротехника [Электронный ресурс] : учебное пособие / М. А. Мастепаненко [и др.] ; Университетская библиотека онлайн (ЭБС). - Ставрополь, 2015. - 144 с. - Режим доступа: https://biblioclub.ru/index.php?page=book_view_red&book_id=438870.


Периодические издания
1. Механизация и электрификация сельского хозяйства [Текст] : теоретический и научно-практический журнал / Российская академия сельскохозяйственных наук, АНО Редакция журнала "Механизация и электрификация сельского хозяйства". – Москва : [б. и.]. – Издается с апреля 1930 г. – Выходит раз в два месяца. 
1. Электричество [Электронный ресурс] : теоретический и научно-практический журнал. – Москва : Знак. – Выходит ежемесячно. – Режим доступа: http://biblioclub.ru/index.php?page=book&id=436547.

Электронные информационные ресурсы
1. Правила по охране труда при эксплуатации электроустановок [Электронный ресурс] :  утв. Приказом Минтруда России от 24.07.2013 № 328н // СПС «КонсультантПлюс».
1. Правила устройства электроустановок (ПУЭ) [Электронный ресурс] // СПС «КонсультантПлюс».
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